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1.Le modele aléatoire discret

Considérons H,,, un opérateur Z?—ergodique dans />(Z%).
Soit X son spectre presque sir de H,,.
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1.Le modele aléatoire discret

Considérons H,,, un opérateur Z?—ergodique dans />(Z%).
Soit X son spectre presque sir de H,,.

o La densité d'états intégrée (D.E.I) i.e.,

N(E):= lim {v.ps de H,(A) plus petites que E} for

IIE
|A]—+o00 IA| 2

ol H,,(A) est I'opérateur H,, restreint a un cube A sous des cond. périodiques.

@ De plus, on suppose que la fonction N(E) posséde une dérivée distributionelle v(E)
appellé la densité d'états de H,,.
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2.Le modeéle aléatoire discret
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2.Le modele aléatoire discret

o Modele d’Anderson discret dans /?(Z9):
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2.Le modele aléatoire discret

o Modele d’Anderson discret dans /?(Z9):

H,=-A+V,
ol
—Au(n) = Z Um
[m—n[1=1
et

Viou(n) = waun

ou la suite w, est une suite des variables aléatoires i.i.d.
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2.Le modele aléatoire discret

o Modele d’Anderson discret dans /?(Z9):

H,=-A+V,
ol
—Au(n) = Z Um
[m—n[1=1
et

Viou(n) = waun
ou la suite w, est une suite des variables aléatoires i.i.d.
o Modele de tight-binding dans />(Z):
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2.Le modele aléatoire discret

o Modele d’Anderson discret dans /?(Z9):

H,=-A+V,
ol
—Au(n) = Z Um
[m—n[1=1
et

Viou(n) = waun
ou la suite w, est une suite des variables aléatoires i.i.d.
o Modele de tight-binding dans />(Z):

(Mu)(x) = > Ae)(u(x) — uly))
yeZd:\y—xh:l
e={xy}
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2.Le modele aléatoire discret

o Modele d’Anderson discret dans /?(Z9):

H,=-A+V,
ol
—Au(n) = Z Um
[m—n|1=1
et

Viou(n) = waun
ou la suite w, est une suite des variables aléatoires i.i.d.
o Modele de tight-binding dans />(Z):

(Mu)(x) = > Ae)(u(x) — uly))
yeZd:\y—xh:l
e={xy}

pour x € Z¢, oll e = {x,y} est une aréte non-orientée telle que
ly — x|t = 3°¢_, |x« — yx| = 1. On suppose que (), indexés par des arétes
non-orientées e = {x, y}, sont v.a’s i.i.d.
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3. Deux inégalités cruciaux

Soit / un intervalle compact dans R.
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3. Deux inégalités cruciaux

Soit / un intervalle compact dans R.

o (W) une estimée de Wegner, i.e., pour J C /,
P({o(Ho(A) N J #0}) < CHIIA]

oli o(H) est le spectre de |'opérateur H.
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3. Deux inégalités cruciaux

Soit / un intervalle compact dans R.

o (W) une estimée de Wegner, i.e., pour J C /,
P({o(Ho(A) N J #0}) < CHIIA]

oli o(H) est le spectre de |'opérateur H.

@ (M) une estimée de Minami i.e., pour J C I,
E[tr(1,(Hu(A))) - (tr(Li(Hu(A) = 1)))] < CIIIIIAP.
Conséquence: P(#{c(H.(N)) NJ} = 2) < C([J[IA]).
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4.Le régime localisé

Un intervalle / est dans le régime localisé ssi le spectre de H,, dans / est purement
ponctuel et les fonctions propres associées sont exp. déc.
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4.Le régime localisé

Un intervalle / est dans le régime localisé ssi le spectre de H,, dans / est purement
ponctuel et les fonctions propres associées sont exp. déc.

(Loc): Il existe v > 0O tel que pour tout p > 0, il existe g > 0 et Lo > 0 tels que, pour
L > Lo, avec une prob. supérieure 31 — L™P, si

Q ¢ est un vecteur propre normalisé de H,,(A\L) associé 3 E, ., € I,
Q Xxnw € AL est un maximum de x — |pn,.(x)| dans A,
Alors, pour x € N, on a
[Pm(x)] < L& bl

The point x,,., est appelé un centre de localisation de p, ., ou E, .
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Statistique locale des niveaux

Soit A = [—L, L]? un cube dans Z?, et E une énergie dans /.
Supposons que Ej(w,A) < Ex(w, ) < -+ < En(w, N) les valeurs propres de H,,(A).
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Statistique locale des niveaux

Soit A = [—L, L]? un cube dans Z?, et E une énergie dans /.
Supposons que Ej(w,A) < Ex(w, ) < -+ < En(w, N) les valeurs propres de H,,(A).

@ Niveaux renormalisées en E :

&n(E,w,N\) = |Nv(E)(En(w,\) — E).
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Statistique locale des niveaux

Soit A = [—L, L]? un cube dans Z?, et E une énergie dans /.
Supposons que Ej(w,A) < Ex(w, ) < -+ < En(w, N) les valeurs propres de H,,(A).

@ Niveaux renormalisées en E :

&n(E,w,N\) = |Nv(E)(En(w,\) — E).

@ Le processus ponctuel:

Al

2(57 E7w>/\) = Z(S&,,(E7W,A)(£)~
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Statistique locale des niveaux

Soit A = [—L, L]? un cube dans Z?, et E une énergie dans /.
Supposons que Ej(w,A) < Ex(w, ) < -+ < En(w, N) les valeurs propres de H,,(A).

@ Niveaux renormalisées en E :

&n(E,w,N\) = |Nv(E)(En(w,\) — E).

@ Le processus ponctuel:

Al

z(gv E7w>/\) = Zéén(vaaA)(g)‘

(Molchanov, Minami, Combes-Germinet-Klein, Germinet-Klopp) Supposons (W), (M),
(Loc). Soit E dans le régime localisé | t.q. v(E) > 0.

Quand |\| — 400, X(£, E,w, \) converge faiblement vers un processus de Poisson sur R?
de densité de la mesure de Lebesgue.
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Statistique local des niveaux

Considérons deux limites de X (&, E,w, ), X(&, E',w, A) pour E # E'.
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Statistique local des niveaux

Considérons deux limites de X (&, E,w, ), X(&, E',w, A) pour E # E'.

@ Sont-elles indépendantes? C'est a dire, quand |A| — 400, deux processus dessus
convergent faiblement a deux processus de Poisson indépendantes?
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Statistique local des niveaux

Considérons deux limites de X (&, E,w, ), X(&, E',w, A) pour E # E'.

@ Sont-elles indépendantes? C'est a dire, quand |A| — 400, deux processus dessus
convergent faiblement a deux processus de Poisson indépendantes?

@ Oui pour le modeéle d’Anderson discret (F.Klopp, Comm. Math. Phys. (2011)).
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Statistique local des niveaux

Considérons deux limites de X (&, E,w, ), X(&, E',w, A) pour E # E'.

@ Sont-elles indépendantes? C'est a dire, quand |A| — 400, deux processus dessus
convergent faiblement a deux processus de Poisson indépendantes?

@ Oui pour le modeéle d’Anderson discret (F.Klopp, Comm. Math. Phys. (2011)).

o L'estimée de décorrélation:

Pour oo € (0,1) et {E,E'} €| t.q. E # E’, quand | ~ L%, on a

p({{HLDOE S i 25)) <ettny).

o(Ho(A)) N (E' + L79(=1,1))
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Les résultats dans le cas 1D

Considerons le modéle de tight-binding en dimension 1.

Theorem

Soient E # E', t.q. v(E) > 0, v(E') > 0.

Quand |\| — 400, deux processus de points (E,w,\), et L(E’,w, \) convergent
faiblement vers deux processus de Poisson indépendants i.e., pour Uy C R et U- C R
intervalles compacts et {k;, k_} € N? on a

#UGEwN U] =k w10 o U=
#{ngj(Ela(*J?A) € U*} = k- A—zZd k+| k-t
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Les résultats dans le cas 1D

Considerons le modéle de tight-binding en dimension 1.

Soient E # E’, t.q. v(E) > 0, v(E') > 0.

Quand |\| — 400, deux processus de points (E,w,\), et L(E’,w, \) convergent
faiblement vers deux processus de Poisson indépendants i.e., pour Uy CR et U- C R
intervalles compacts et {k;, k_} € N? on a

FUGEWN EUY =k o Us |0
#U G(E ,w,\) € U-} =k- [ aoze k! k-t

v
Theorem

Soit Ey € | tel que la densité d’états v est positive et cont. au vois. de E.
Considérons deux suites des énergies, comme (Ep)n, (Ex)a telles que

Q En — Ey and E, —— Eo,
A—7d AN—7d

@ |A||N(Epr) — N(Ep)| —— +co.
A—174d

Alors, les processus de points ¥ (&, En,w, ) et (&, Ex,w, \) convergent faiblement vers
deux processus de Poisson indépendants.
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Continues

o Le cas multi-dimensionel pour le modeéle de tight-binding.

o L'estimée de décorrélation associée a trois ou plus énergies distinctes.
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